Chemistry - prepared by Dr. Francisco Echegaray, UPR-Rio Piedras (English
version in progress)

Welcometo aall of you, Chemistry educators and students who have turned to Internet in search
of resources to enhance your Chemistry teaching and learning experience!

In the words of Harry E. Pence, “Educational research suggests that, in general, the
combinations of text and images can be a powerful educational tool. Images not only make a
presentation more interesting, but the combination of images and text is easier to remember,
expecially if the two are presented in close proximity. Some psychologists suggest that this
occurs because the information is coded into the mind in two different ways and so it is easier to
retrieve’ .

In this site you will find a collection of resources, mostly free of charge, which are readily
available through the web. These materials have been selected for their quality and have been
classified in categories according to the different undergraduate courses Chemistry majors
normally take. For each course you will find a list of links to resources, which are further
subdivided by:

» Electronic Texts and Articles— This section contains links to texts where the theory is
presented in particular topics related to Chemistry. Many of these texts include
complementary illustrations. They could serve as references for faculty members or as
additional reading material for students who are looking for alternative explanationsto a
given topic.

» Demonstrations and Video Animations — This section contains links to pages where feasible
demonstrations are described to illustrate several concepts related to each course. Also, links
to animations and videos that provide for visualization of chemical concepts, are provided.

e Tutorial Modules— This section provides links to a collection of multimedia modules on
specific topics. These modules may be use by the students at their own leisure. Professors
may recommend these links to students who need additional help and/or practice in specific
areas. These modules are located in different electronic pages and are mostly used on-line.

» Software — In this section, faculty and students may find downloadable resources, mostly free
of charge, to enhance presentations, or to provide additional explanations and practice through
electronic modules and interactive problem sets.

» Laboratory — This section presents links that may be used to enhance the laboratory section
of each course. Some links provide information on specific laboratory experiences devel oped
and that are freely available to be implemented in chemistry labs. In addition, students may
find valuable help with laboratory techniques and skills.

The English version of thereferencesincluded in thissiteisin progress.
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Biochemistry

1. Textos de Referencia y/o presentaciones

Biomoléculas - Textos ilustrados que pueden ser usados como material complementario, preparados por
el Prof. José Luis Urdiales de la Universidad de Méaga, Espafia. Incluye los siguientes temas: (1)
Aminoacidos. estructura, clasificacion y codigos de abreviacion. (2) Estructura tridimensional de los
aminoécidos. (3) Péptidos. (4) Estructuradel enlace peptidico (En Espafiol)
http://www.nitrogeno.uma.es/AV/index.html

(Tocar boton “Biomoléculas’y luego en “Materia Complementario”)

Universidad de Salamanca — Depto. de Bioquimica y Biologia Molecular Contiene una serie extensa
de lecciones en formato para MS Power-Point, para la mayoria de los tépicos de un curso de Bioguimica
de nivel subgraduado.(En Espariol)

http://www3.usal .es/dbbm/clasmed/clasmed.html

Science Education — Bioquimica — Recopilacion de Textos de Referencia, incluyendo articulos
cientificos (reviews) y resiimenes sobre diversos tépicos dentro de la subdisciplina de la Bioquimica..
Muy Completo! El material aparece en la pdginadel Prof. Rall Alva (Mexico). (E n Espafiol)

http://gal eon.hispavi sta.com/sci enceducati on/biogui mica.html

Step by Step Krebs cycle — Presentacion paso a paso de las reacciones en el ciclo de Krebs. Fue
preparada por Alisa Sanamontre en la Universidad de Leeds, Reino Unido. Puede usarse para una
presentacion en clase y cambia fécilmente de la reaccion simplemente escrita a una version animada.
Para usar la versién animada se necesita instalar € programa Reamedia Player para Windows. (En
Inglés) ( http://www.realmedia.com ); http://www.jonmaber.demon.co.uk/tcasteps/

Principles of Protein Structure Using the Internet - Es todo un curso donde se incluyen textos
complementados con enlaces a otros sitios de la red donde hay ilustraciones, animaciones, etc. Tiene la
ventgja de que los enlaces estan organizados por los temas del curso. El curso cubre desde los aspectos
mas elementales (amino &acidos) hasta estructura cuaternaria de las proteinas e interacciones entre
proteinas. Los materiales fueron preparados en la Escuela de Cristalografia de la Univesidad de Londres,
Birbeck College(Reino Unido). (En Inglés)

http://www.cryst.bbk.ac.uk/PPS2/course/index.html

EGG Metabolic Pathways - Representaciones gréficas (diagramas, mapas conceptuales y tablas
organizativas de informacion sobre un gran numero de procesos metabdlicos. Los diagramas son a
colores y bastante detallados en termino de las estructuras intracelulares donde ocurren los procesos.
Pueden usarse para hacer presentaciones en el salén de clases. El materia aparece en €l sitio del proyecto
KEGG dela Universidad de Kyoto, Japén. (En Inglés)

http://www.genome.ad.j p/kegg/metabolism.html

Biochemical Pathways - Diagramas esquematicos de una buena parte de procesos metabdlicos. Los
distintos segmentos forman en conjunto un gran diagrama que puede usarse como cartel paralapared. Se
pueden acessar |os distintos segmentos, mediante la entrada de palabras clave (“keywords”). (En Inglés)
http://www.expasy.ch/cgi-bin/search-biochem-index

Anabolismo o Reacciones Biosintéticas - Presentacion ilustrada en 35 diapositivas que cubren los
siguientes subtemas. (1) Biosintesis de Unidades Estructurales(Nucledtidos, Aminoécidos, Azlcares,
Acidos grasos). (2) Polimerizaciéon de Macromoléculas (ADN, ARN, Proteinas, Polisacaridos,
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Peptidoglicano). (3) Ensamblaje de Estructuras Ceulares (ribosomas, membranas, pared, flagelos,
fimbrias, nicleo). Preparado en la Universidad de Salamanca, Espafia. (En Espafiol)

http://wwwedu-mi cro.usal .es/achcl ecciones/Bi osi ntesi s%20l ecc.%20htm/tsld001.htm

Secuenciacién Automatica de ADN - Este sitio contiene un resumen preparado por la Dra. Gemma
Rodriguez Tarduchy y Maria Concepcion Santiago Martinez del Instituto de Investigaciones Biomédicas,
Espaiia. El mismo introduce las técnicas mas comunes parala secuenciacion del ADN. También provee
enlaces hacia otros sitios con informacién sobre este tema. (En Espafiol)

http://www.cs c.es/mostrar/tecnicas/area?/iibl/biomedl.htm

2. Animacionesy Videos

Monosaccharides Browser - En la pagina del profesor Jon Maber de la Universidad de Leeds en €
Reino Unido. Este es un “Java Applet” atil para comparar estructura y composicion de los
monosacaridos mas comunes. (En Inglés) http://www.jonmaber.demon.co.uk/

Step by Step Glycolysis — Animacion en formato Quicktime sobre € proceso de glicdlisis, ilustrando las
interacciones intermoleculares de cada paso de este proceso. Esta aparece en la pagina del profesor Jon
Maber delaUniversidad de Leeds en & Reino Unido. (En Inglés)

http://www.jonmaber.demon.co.uk/

Interactive Biochemistry - Un conjunto de programas de simulacion interactivas y animaciones sobre
diversos tépico de bioquimica. Los temas presentados incluyen: (1) Comportamiento de las titulaciones
de aminoécidos, (2) animacion de angulos phi y psi en aminoacidos, (3) Cinética de Enzimas (Michaelis-
Menten, Lineweaver, Hanes-Woolf, inhibicion reversible) (4) Mecanismos de Enzimas (5) Visualizador
de Hélices Alfa. (En Inglés) http://cti.itc.Virginia. EDU/~cmg/Demo/front.html

Images of TCA Cycle Intermediates - Este sitio provee en forma esquematica todos los pasos del Ciclo
TCA y se ilustran en detalle las estructuras quimicas (tridimensional) de todos los intermediarios
(subtratos y productos) involucrados. (En Inglés)

http://info.bio.cmu.edu/Courses/BiochemM ol TCACycle/TCAMain.htm

Images of Glycolisis |ntermediates - Este sitio provee en forma esquematica todos los pasos del proceso
de Glucdlisisy seilustran en detalle las estructuras quimicas (tridimensional) de todos los intermediarios
(subtratos y productos) involucrados.(En Inglés)

http://info.bio.cmu.edu/Courses/BiochemM ol §/Glycolysis/GlycolysisM ain.htm

LasBases QuimicasdelaVida - Video paracomprar (Costo $60). “En este video se aborda el tema del
origen de la vida desde un punto de vista quimico; desde la teoria del Big-Bang hasta la creacion de las
primeras macromol écul as que dan origen alavidatal y como hoy la conocemos.” (En Espariol)

http://www.cneg.unam.mx/videoconferenci a/video-bases-qui mi cas.htm

Chemist’s Art Gallery - Contiene una coleccion de animaciones sobre varias moleculas y reacciones de
importancia bioquimica. Los materiales desarrollados aparecen en la pagina del “CSC, the Finnish IT
center for Science”, Finlandia.(En Inglés) http://www.csc.fi/chem/gallery.phtml
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3. Médulos Tutoriales

Biomolecules in the Classroom: Educational Molecular Visualization with Chime & Rasmol.
Ofrece una serie de enlaces a lugares con tutoriales sobre bioquimicay a programas utilizados para crear
moléculas animadas. Los materiales aparecen en la paginadel Depto. de Microbiologia de la Universidad
de Massachussetts en Amherst. (En Inglés) www.umass.edu/microbio/rasmol/rasclass.htm

Biochemistry Tutorials in Chime, Ready-to-Use — Este sitio contiene una recopilacion de médulos
tutoriales sobre distintas &reas de bioguimica. Todos requieren del programado Chime. (En Inglés)

http://molvis.sdsc.edu/visres/index.html#c-rtu

M odelos Molecular es — Universidad de Salamanca — Depto. de Bioguimica. Contiene médulos donde se
demuestran los principales tipos de compuestos en los organismos vivos. Cada tipo de compuesto y sus
caracteristicas se ilustran con animaciones. Este recurso requiere de la instalacion del programa Chime.
Los temas cubiertos son: (1) Estructuras organicas (2) Hidratos de Carbono (3) Lipidos  (4)
Aminoécidos y oligopéptidos (5) Proteinas (6) Acidos nucleicos (En Espafiol)

http://www3.usal .es/dbbm/modmol/index.html

Biochemistry Quiz on Amino Acids - Este programado es una excelente ayuda para pensar y repasar
sobre las diferencias y similaridades entre las estructuras de los amino-acidos.  Fue preparado por €
profesor William MaClure de la Universidad Carnegie Mellon, y en € mismo se presentan estructuras de
ciertos aminoacidos y se hacen preguntas que requieren sefidar una parte de la estructura, directamente
con €l cursor. Se proveen comentarios de ayuda al fallar la pregunta y se dan multiples oportunidades
para contestarla. No requiere de ningln otro programa auxiliar. (En Inglés)

http://info.bio.cmu.edu/Courses/BiochemM ol §PQui z/PQIlnst.html

Bioelementos y Biomoléculas. Agua y Sales Minerales - Mddulo tutorial de nivel introductorio,
preparado en la Universidad de Murcia, Espafia. Contiene ilustraciones e incluye los siguientes subtemas:
(1) Bioelementos, (2) Estructura de la molécula de agua. (3) Propiedades fisico-quimicas. (4) Usos
bioguimicos del agua. (5)lonizacion del agua. (6) Sistemas tampdn o buffer. (7) Osmosis y presion
osmoatica. (8) Salesinorganicas. (9) Test sobre el tema. (10) Ejercicios.(En Espariol)
http://www.um.es/~mol ecul &/sales.htm

Glucidos - Modulo tutorial de nivel introductorio, preparado en la Universidad de Murcia, Espafia.
Contieneilustraciones e incluye | os siguientes subtemas: (1) Concepto y clasificacion. (2) Monosacaridos.
(3) Enlaces N-Glucosidico y O-Glucosidico. (4) Disacaridos. (5) Polisacaridos. (6) Glucidos asociados a
otras moléculas. (7) Funciones de los glucidos. (8) Test sobre glucidos. (9) Ejercicios.(En Espafiol)
http://www.um.es/~molecula/gluci.htm

Lipidos - Médulo tutorial de nivel introductorio, preparado en la Universidad de Murcia, Espafia.
Contiene ilustraciones e incluye los siguientes subtemas: (1) Concepto y clasificacion. (2) Estructura'y
caracteristicas de los &cidos grasos. (3) Acilglicéridos, grasas simples o neutras. (4) Lipidos complejos o
de membrana (5) Céridos (6) Esteroides. (7)Isoprenoides o terpenos. (8) Funciones de los lipidos (9)
Test sobre el tema. (10) Ejercicios.(En Espariol)

http://www.um.es/~mol ecul &lipi.htm
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Proteinas - Médulo tutorial de nivel introductorio, preparado en la Universidad de Murcia, Espafia.
Contiene ilustraciones e incluye los siguientes subtemas: (1) Composicion quimicay clasificacion de las
proteinas. (2) Los aminoécidos. (3) Propiedades de los aminoacidos. (4) Los péptidos y € enlace
peptidico. (5) Estructuratridimensional de las proteinas. (6) Propiedades de las proteinas. (7) Funciones
de las proteinas. (8) Test sobre el tema. (9) Ejercicios. (En Espafiol)
http://www.um.es/~molecula/prot.htm

Vitaminas — Modulo tutorial de nivel introductorio producido en la Universidad de Murcia, Espafia.
Contiene ilustraciones e incluye los siguientes subtemas. (1) Caracteristicas Generales (2) Vitaminas
Liposolubles (A, E, K, D) (3) Vitaminas Hidrosolubles (C, Complejo B) (4) Test sobre € tema. (5)
Ejercicios.(En Espariol)

http://www.um.es/~molecula/vita.htm

Acidos Nucleicos — Médulo tutorial de nivel introductorio preparado en la Universidad de Murcia,
Espafia. Contiene ilustraciones e incluye los siguientes subtemas: (1) Composicion de los &cidos
nucleicos. (2) Tipos de é&cidos nucleicos. (3) Acido desoxirribonucleico ( ADN ) (4) Acido
Ribonucleico (ARN) (5) Funciones de los acidos nucleicos. (8) Test sobre e tema. (9) Ejercicios.

(En Espafiol) http://www.um.es/~molecula/anucl.htm

Duplicacion, Transcripcion y Traduccion:  Funciones de los acidos nucleicos. Médulo tutorial de
nivel introductorio preparado en la Universidad de Murcia, Espafia. Contiene ilustraciones e incluye los
siguientes subtemas. (1) Duplicacion del ADN. (1.1) Mecanismo de duplicacién del ADN en
procariotas. (1.2)Mecanismo de duplicacion del ADN en eucariontes. (2) Expresion del mensgje
genético. (2.1)Transcripcion en procariontes. (2.2)Transcripcion en eucariontes. (3) El codigo genético.
(4) Traduccion. (5) Test sobre € tema. (6) Ejercicios.(En Espariol)
http://www.um.es/~molecula/dupli.htm

Glycolysis - Médulo Instruccional en dos partes (en ingles): (1) Introduccion to Glycolysis (2) Design
It Yourself Glycolysis. En la primera se parte se explica el proceso paso apaso. En la segunda parte se
explican los tipos de reacciones quimicas involucradas en este proceso y se reta a estudiante a disefiar e
proceso paso a paso. Es un excelente recurso que promueve €l andlisis critico y ayuda a entender la
razon de ser de cada paso en este proceso. El modulo esté en la pagina del profesor John Maber de la
Universidad de Leeds, Reino Unido. (En Inglés) http://www.jonmaber.demon.co.uk/

The Biology Project Home -Biochemistry — Pagina que contiene una serie de tutoriales y conjuntos de
problemas con retroalimentacion sobre diferentes temas bioquimicos a nivel introductorio. Estos
incluyen dos grandes categorias con subtemas:

I. Chemistry of Life : (1)Basic Chemistry, (2)Large Molecules , (3)Acids &Bases, (4) Clinica
Correlates of pH Levels, (5) B12/Folate)

I1. Energy Reactions: (1) Energy, Enzymes, and Catalysis, (2) Metabolism (3) Carbohydrate Metabolism
Regulation (4) Photosynthesis 1 (5)Photosynthesis 2

Los materiaes fueron preparados por un equipo de profesores en el Depto.de Biologia de la Universidad
de Arizonay traducidos al portugués en la Universidad Federal de Pernambuco.

http://www.biol ogy.arizona.edu/biochemistry/biochemistry.html (En Inglés)
http://www.projeto-bi ol ogi co.ari zona.edu/bi ochemi stry/bi ochemistry.html (En Portugués)
http://www.uf pe.br/projeto_biologico/ (En Portugués)




UCLA — Molecular Biology — Pagina que presenta modul os tutoriales excelentemente ilustrados sobre:
(1) Expresion de Genes (Transcripcion, separacion y traduccion) y (2) Clonacién de Genes (Enzimas de
restriccion, Determinacion de secuencias, “ Southern” y PCR). Los mismos pueden ser utilizados para
una presentacion en clase o para uso individual por los estudiantes.(En Inglés)

http://www.ls c.ucla.edu/Is3/tutoria &

4. Programados(Softwar €)

EnzymeLab (University of York) — Este programa simula medidas experimentales de la rapidez de una
reaccion catalizada por una enzima gue obedece una cinética tipo Michaelis Menten. Los valores de
Vmax, Km, y la sensibilidad a pH pueden ser gjustados para observar sus efectos. Ademas, el programa
determina si un inhibidor reversible actla competitivamente o no-competitivamente. A cada usuario se
le puede asignar una enzima con caracteristicas diferentes. (En Inglés)

http://www.york.ac.uk/depts/chem/staff/el aborate/ packages/enzyme/enzyme.html

TracerLAB (University of York) - esun programa para hacer unainvestigacion virtual sobre la entre €l
RNA vy la sintesis de proteinas en varios tipos de E. coli. El proceso de sintesis es monitoreado por la
incorporacion de precursores radiactivos (**C adeninay °H lisina) en la sintesis. Este programa permite
al estudiante practicar las destrezas involucradas en la planificacién de experimentos e interpretacion de
datos. (En Inglés) http://www.york.ac.uk/depts/chem/staff/el aborate/packages/tracer/tracer.html

ProteinLab (University of Leeds, UK) - Este programa permite que los estudiantes experimenten con
diferentes protocol os de purificacion de proteinas bajo condiciones de laboratorio realistas en forma de un
proyecto de investigacion. El propdsito del proyecto es purificar una o mas enzimas de una mezcla dada.
Tienen disponible a un técnico diestro pero no comunicativo € estudiante tiene que instruir a técnico e
interpretar todos los resultados. Aunque la informacién sobre cada técnica esta disponible, no se ofrece
ayuda durante el proceso. (En Inglés)

http://www.york.ac.uk/depts/chem/staff/el aborate/packages/protei n/protein.html

ImmunoL ab (Oxford University, UK) - Este programa simula medidas experimentales de en un ensayo
de competencia de antigenos, donde los antigeno identificados y sin identificar, compiten por los lugares
de enlace en un nimero limitado de moléculas de anticuerpos. A cada usuario se le asignan soluciones de
anticuerpo y antigeno sin identificar Unico para ese usuario, para que la estrategia adoptada varie de
usuario a usuario. El programa esta disefiado para que € estudiante planee su propia estrategia para
determinar la concentracion del antigeno desconocido. Ademés incluye una seccion tedrica donde se
resumen los principios de los inmunoensayos y una seccion experimental muestra un representacion
animada de un disefio experimental apropiado. (En Inglés)

http://www.york.ac.uk/depts/chem/staff/el aborate/packages/immuno/immuno.html

Protein Explorer — Programado gratuito, Util para visualizar estructura macromolecular y su relacion con
su funcién. Disponible en versiones para Windows y Macintosh. (En Inglés)

http://www.umass.edu/microbio/rasmol

Rasmol — Manual de Referenciatraducido a Espafiol en la Universidad de Granada, Espafia.
http://www.ugr.es/~gebgmed/esrasmol .html
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Teaching Aids on Celular Respiration: The TCA Cycle & Oxidative Phosphorylation. ES un
paguete de software educativo preparado por J. Maber de la Universidad de Leeds, Reino Unido. El
mismo fue disefiado para uso para suplementar conferencias de Bioquimica y cursos relacionados.
Incluye problemas interactivos sobre €l ciclo TCA. Los problemas son retantes pues se espera que
provean una oportunidad de aplicar y reforzar los conocimientos de este tema.  También contiene
animaciones que ilustran conceptos claves. Ademés incluye mas de 70 preguntas para practicar y repasar
el conocimiento de este tema. (En Inglés) http://www.leeds.ac.uk/bionet/compend/bnt22pst.htm

5. Laboratorio

Laboratorio de Quimica - Contiene iméagenes y descripciones de algunos ensayos que clasicamente se
utilizan en el laboratorio; ensayos y reacciones (algunos con valor historico, otros actualmente utilizados)
gue permiten caracterizar glucidos, lipidos, aminoacidos y proteinas. El material fue editado por los
profesores Pedro Cataniay Teresa Damiani. (En Espafiol)
http://www.geocities.com/L aboratorio_de quimica 2000/

Laboratorio de Bioquimica — Contiene una serie de experiencias practicas para un laboratorio de un
curso de Bioquimica. Ademas contiene otros materiales de referencias como Reglas de Seguridad. El
material estaen lapaginadel Prof. Rall Alva Garcia (México). (En Espariol)

http://gal eon.hi spavi sta.com/scienceducation/bg2000i.html

Biochemistry Laboratory Excercises - Una serie de 12 experiencias de laboratorio para un curso
introductorio de bioguimica para estudiantes que NO son de concentracién en quimica. Se ha procurado
hacer |os experimentos muy interesantes para que sean motivadores. A este fin se ha usado como tema, la
guimica de los pigmentos y acidos en las plantas. El proyecto de profesores en el Depto. de Bioguimica
de la Universidad de Nebrasca fue auspiciado por la NSF y la experiencias estan disponibles para uso en
esta pagina. Cada archivo esta en formato pdf (se necesita Adobe Acrobat Reader).(En Inglés)
http://www-class.unl .edu/biochem/labs/

Physical Chemistry

1. Resiimenes o Presentaciones | lustradas

Quimica Cuantica - Presentaciones ilustradas que cubren los temas: Por qué de la Quimica Cuantica,
Visién, Luz y Niveles Energéticos, Dudidad Onda Particula y Difraccion, Funciones de Onda, La
ecuacion de Schréedinger, Presunciones basicas de la Mecéanica Cuantica, El oscilador arménico, El rotor
rigido, Atomos, Orbitales Atémicos, Moléculas. La presentacion fue desarrollada por el Grupo Squier en
la Universidad de California en San Diego. (En Inglés) http://www-wil son.ucsd.edu/education/pchem/gm/

Difraccion de Rayos X - Presentaciones ilustradas que cubren los temas. Introduccion a la Difraccién,
Coémo funciona la difraccion, Cristales, Otras técnicas en difraccion. La presentacion fue desarrollada por
el Grupo Squier en laUniversidad de California en San Diego.(En Inglés)

http://www-wil son.ucsd.edu/educati on/pchem/xraydiff/

Dindmica Molecular - Presentaciones ilustradas que cubren los temas: Introduccion, La segunda ley de
Newton, Aplicaciéon a moléculas, Coordenadas moleculares, Vibraciones y dobleces, Coordenadas
torsionales e intermoleculares, Funcion de Energia Potencial y Fuerza, Conclusiéon. La presentacion fue
desarrollada por € Grupo Squier en la Universidad de Californiaen San Diego. (En Inglés)

http://www-wil son.ucsd.edu/educati on/pchem/mol dyn/
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Mecanica Estadistica - Presentaciones ilustradas que cubren los temas. Introduccion a la Mecanica
Estadistica, Funcion de Distribucion de Boltzman, Relacion de la Mecanica Estadistica a la
Termodindmica, Introduccion a los Polimeros en mecanica estadistica, Biopolimeros y la Mecanica
Estadistica. La presentacion fue desarrollada por el Grupo Squier en la Universidad de California en San
Diego.(En Inglés)

http://www-wilson.ucsd.edu/educati on/pchem/statmech/

Espectroscopia - Presentaciones ilustradas que cubren los temas: Introduccion a la espectroscopiay la
polarizacién, Absorcién de luz, Funcién de onda molecular, Relacionando la espectroscopia a la funcién
de onda, efectos espectroscopicos, tipos de espectroscopia, Resonancia Magnética Nuclear (NMR). La
presentacion fue desarrollada por el Grupo Squier en la Universidad de California en San Diego. (En
Inglés) http://www-wilson.ucsd.edu/education/pchem/spectroscopy/

Quimica Tedrica Moderna, una introduccion autodirigida para estudiantes universitarios -
Presentacion ilustrada que introduce las principales subdisciplinas s dentro de esta area de laquimica. La
misma fue preparada por € Prof. Jack Simons de la Universidad de Utah. (En Inglés)

http://simons.hec.utah.edu/TheoryPage/index.html

The Quantum Mechanics in Chemistry (QMIC) por Jack Simons and Jeff Nichols de la Universidad
de Utah. Libro de texto que puede ser descargado a través de la red en forma gratuita, capitulo por
capitulo.(Para poder leer los capitulos y apéndices necesitara € aditamento PDF Reader, en su
“browser”.) (En Inglés) http://simons.hec.utah.edu/TheoryPage/index.html

Elementos de Espectroscopia - Médulo tutorial que ofrece una introduccion detallada a la
espectroscopia en términos generales. El materia presentado incluye lainteraccién de los diversos tipos
de radiacién electromagnética con la materia y como estos distintos tipos de radiaciones sirven para
determinar las estructuras de las moléculas. Preparado por los profesores Jodo Carlos de Andrade y
Rogério Custodio de la Universidade Estadual de Campinas, Brasil. (En Espafiol)

http://www.chemkeys.com/esp/md/ede 4/ede 4.htm

T épicos de Quimica Cuantica - Modulo tutorial que ofrece introduccidn a varios aspectos dentre de este
campo. Los topicos incluidos son: (1) Funciones de Base: la correccién variaciona. (2) Aspectos
cualitativos del modelo orbita (3) Postulados de la Mecanica Cuantica (4) Método L CAO. Preparado por
los profesores Jodo Carlos de Andrade y Rogério Custodio de la Universidade Estadual de Campinas,
Brasil. (En Espafiol)

http://www.chemkeys.com/esp/md/tdgc _3/tdgc _3.htm

Curso de termodinamicairreversible - Preparado por la Prof. Eva Martinez Pérez de la Universidad de
Zaragoza, Espafia. Es un tutorial extenso, fundamentalmente texto, pocas ilustraciones. Presenta una
introduccion a tema de la Termodinamica y los procesos irreversibles, los principios de la
termodinamica, etc. Los titulos de las secciones son ¢Qué Se Entiende Por Irreversibilidad?, ;Qué Nos
Dice La Termodinamica Cléasica Sobre Las Transformaciones Irreversibles? ¢Por Qué Estudiar
Termodindmica Irreversible? Los Procesos Naturales, Segundo Principio De La Termodinamica Para
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Procesos Irreversibles, Produccion De Entropia, Afinidades Y Flujos, Teorema De Reciprocidad De
Onsager , Acoplo De Procesos Irreversibles, ¢Qué SignificaLa lrreversibilidad? (En Espafiol)

http://www.um.es/~eutsum/escuel @/ Apuntes |nformatica/Divul gacion/Quimica/termirre.html

La Ciencia para Todos - Esto es una verdadera biblioteca virtual, un proyecto auspiciado por €l Instituto
Latinoamericano de Comunicacion Educativa. Contiene resimenes de una gran cantidad de libros que
abarcan todos los aspectos fundamentades de las ciencias naturales (Quimica, Biologia, Fisica,
Matematicas, Astronomia, Ciencias Terrestres) Ademéas contiene lecturas sobre Ingenieria y aspectos
generales de Ciencia.(En Espariol)

http://omega.il ce.edu.mx:3000/sites/ciencia/index.htm

Introduccion ala Estructura Electr énica de los Atomos - Texto virtual con algunas imégenes donde se
trata en detalle los principios de la Teoria Cuantica. El mismo fue preparado por el profesor Robert. F.W.
Bader de la Universidad de MacMaster, Ontario, Canada. Los temas incluyen: La naturaleza de
problema, La nueva fisica, EI &omo de hidrégeno, Atomos de més electrones, Base electronica para las
propiedades de |os elementos, El enlace quimico, Enlace covalente e idnico, Orbitales moleculares, Tabla
de valores de contorno. (En Inglés)

http://www.chemistry.mcmaster.ca/esam/

Teoria de los Atomos en las Moléculas - Texto virtual en cuanto la teoria, incluyendo los topicos: Que
es un domo? ¢Que es un enlace? El &omo topolégico es € aomo cuantico, Mecanica Cuéantica de un
sistema propio abierto, El Laplaciano de la densidad electrénicay los modelos de Lewisy VSEPR. El
material fue preparado por €l profesor Robert. F.W. Bader de la Universidad de MacMaster, Ontario,
Canada. (En Espafiol) http://www.chemistry.mcmaster.ca/aim/aim_0.html

Hartree-Fock and Configuration Interaction Theory (C. David Sherrill, Center for Computational
Quantum Chemistry, University of Georgia) Texto virtual en cuanto la teoria de interaccion de
configuracion. (En Ingles)

http://zopyros.ccqc.uga.edu/ (Tocar en “Lecture Topics’ luego de accesar esta pagina)

Coleccion de Problemas de Quimica Fisica -. Literalmente una coleccién de preguntas Utiles para
examenes 0 para practicar. Preparados por Eva Martinez Pérez en la Universidad de Zaragoza, Espafia.
(En Espariol)

http://mtzpz.bankhacker.com/quimica-fisica/probl emas-gf.phtml

Introduccion a la Quimiometria - Este es un libro electronico preparado por Paula Amara en la
Universidad Nacional de Lisboa, Portugal. El mismo trata sobre la quimiometria, una rama de
aplicacion de la matematica estadistica para €l estudio de procesos quimicos. El libro esta en portugués
pero dadala similaridad de este idioma con el espafiol se puede entender bastante bien la gran mayoria del
contenido. (En Portugués) http://www.dq.fct.unl.pt/qof/chemomtr.html

2. Demostraciones Videos/Animaciones

Educational Applets - Animaciones sobre algunos conceptos de quimica como: irreversibilidad, rapidez
de reaccién, la segunda ley de termodindmica, distribucion Maxwell Boltzman, Particulaen lacgja. Las
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animaciones fueron concebidas y desarrolladas por Christopher J. Grayce y residen en la pagina de la
Universidad de Californiaen Irvine. (En Inglés)

http://www.chem.uci .edu/education/undergrad pgm/appl ets/index.htm

The Irydium Project - Spectroscopic Simulator - Esta pagina contiene un applet que hace una
simulacion de un espectro vibraciona rotacional, calculando las energias correspondientes a los niveles
vibracionaes y rotacionales de una molécula diatdbmica heteronuclear. Permite a usuario variar
parametros como la temperatura, la constante rotaciona, la frecuencia vibraciona y la masa de los
aomos en la molécula.. El applet también muestra la asignacién de picos en e espectro a las
transiciones. El applet puede usarse en linea y también los pueden bagjar a su computadora para uso en
clase. El proyecto iridio es auspiciado por la National Science Foundation en la Universidad Carnegie
Mellon. (En Inglés) http://ir.chem.cmu.edul/irproject/applets/spectro/

The lrydium Project - Engine Simulation - Esta pagina contiene un applet que hace una simulacion de
un motor de combustion. llustra el llamado ciclo de Otto. El applet presenta una gréfica de presion
versus volumen dentro del la camara con €l piston. Permite variar parametros como las rapidez ala que
ocurre el ciclo (rpms). El applet puede usarse en lineay también los pueden bajar a su computadora para
uso en clase. Esta ssimulacién solo funciona en la plataforma Windows 98 o mayor. El proyecto iridio es
auspiciado por la National Science Foundation en la Universidad Carnegie Mellon. (En Inglés)

http://ir.chem.cmu.edu/irproj ect/appl ets/engine/

3. Md&dulos I nstruccionales Computadorizados

Introduccion ala Termodinamica - Modulo Instruccional que Introduce los conceptos basicos a través
del estudio de los gases ideales mediante animaciones (Java Applets). Para cada concepto € usuario
puede hacer uno 0 mas “experimentos’ utilizando el applet para descubrir principios relacionados con €
mismo. Cada seccién tiene tres preguntas para verificar entendimiento. Los conceptos incluidos son:
calor, trabgjo, tem peratura, energia interna, entropia, distribucién de velocidades y calor especifico y
equiparticion. El materia fue desarrollado por un grupo de profesionales en la Universidad de Murcia,
Esparia. (En Espariol)

http://colossrv.fcu.um.es/Curso THERM O _ES/termoind.html

Loren Hepler's Magic Jumping Beans — Un excelente tutorial para introducir conceptualmente, y
mediante e uso de animaciones a los temas de Cinética Quimica , Termodinamica, y simulaciones
MonteCarlo. Continua con tres secciones més detalladas en cada uno de estos tres temas.  El tutorial fue
preparado por € profesor Gary L. Bertrand University of Missouri-Rolla basandose en € libro de Loren
Hepler. (Eninglés) http://www.umr.edu/~gbert/L GH/hepler.html

4. Programados/Softwar e

The Quantum Mechanics in Chemistry (QMIC) programs. Estos programas fueron disefiados para
ser de naturaleza pedagdgica, por lo que no fueron disefiados con optimizacion en mente por estudiantes o
profesores interesados. El software es un conjunto de programas que permiten a estudiante llevar a cabo
varios tipos de cdculos ab initio. El estudiante puede hacer calculos tipo Hartree-Fock, MP2, o Cl, en un
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solo paso, 0 en varios pasos, utilizando los programas provistos. El software puede descargarse
gratuitamente de la pagina de Oxford University Press.(En Inglés)

http://www.emsl.pnl.gov:2080/docs/'tms/quantummechanics/

5. Laboratorio

Bomba Calorimétrica de Oxigeno - EXCELENTE Applet que simula todo € procedimiento de
preparacion del calorimetro de bomba para una determinacion del calor de una combustion mediante un
calorimetro de bomba. Ademas simula los datos obtenidos en € experimento en forma gréfica.  Esta
puede ser una excelente herramienta de preparacion para €l laboratorio (pre-lab) o puede utilizarse para
una presentacion en el salén de clases. El applet fue desarrollado por e profesor Gary L. Bertrand, de
University of Missouri-Rollay traducido al Espafiol por Santiago Aparicio de la Universidad de Burgos,
Esparia. (En Espafiol)

http://www.umr.edu/~gbert/cal/cal .html

Unaversién en ingles de esta simulacion puede hallarse en: http://www.umr.edu/~gbert/animation.html

Practical Exercisesin Quantum Chemistry - Presenta unaintroduccién a uso de programas de célculos
de quimica cuantica y una serie de 6 gercicios. Para hacer los gercicios se puede usar casi cualquier
software para este tipo de calculos. Algunos paquetes de software sugeridos para usar son “Unichem”,
“Gaussian”, “Gauss View”, “Molden”, “MOLEKEL"” y “Hyperchem”. El material aparece en una pagina
del sitio del Instituto Tecnoldgico Suizo en Zurich, Suiza. (En Inglés)

http://www.igc.ethz.ch/luethi-group/QCII/frame.html

Calorimetria Diferencial de Barrido - Un documento extenso (26 pags.) en formato PDF (Acrobat
Reader necesario) donde se describe en sumo detalle los fundamentos, el instrumento y esta técnica de
andlisis de materiales. El mismo fue preparado en la Universidad de Granada, Espafia. (En Espafiol)

http://www.ugr.es/~gmfisi ca/espanol /QFciencias/Docenci a/Ficheros/Doctorado/Microcal orimetrial/ DSC/F
undamentosDSC.PDF

Australian Physical Chemistry Enhanced Laboratory Learning (APCELL) - Unapaginacon énfasis
pedagdgico que recoge una serie de experiencias disefiadas para el laboratorio de Quimica Fisica. Para
poder tener acceso a los detalles de cada experimento, primero debera inscribirse (gratis). La pagina
contiene més de una docena de experimentos. (En Inglés)

http://www.apcell.org/apcell main.htm

Physical Chemistry Laboratory - Pagina del curso de Fisicoquimica en la Universidad de Florida.
Contiene enlaces donde se ofrece un resumen de la teoria y € procedimiento para llevar a cabo 11
experiencias de laboratorio. (En Inglés) http://www.chem.ufl.edu/~itl/4411L f00/f00 syl.html

Scientific Glassblowing Basics - Pagina que provee instrucciones ilustradas para haces todo tipo de
conexiones con tubos de vidrio usando un mechero. El tutorial esta en la pagina de East Carolina
University. (En Inglés)

http://www.my-edu2.com/eduframe.htm
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General Chemistry

1. Textos de Apoyo/Presentaciones

Conferencias llustradas - Pagina preparada por el Prof. Schaefer de la Universidad de Georgia en
Athens. Contiene un resumen ilustrado para muchos temas de un primer semestre de Quimica General.
Desde la teoria de la estructura atdmica, pasando por propiedades periddicas, tipos de enlace hasta,
geometriamolecular.(En Inglés)

http://zopyros.ccgc.uga.edu/lec_top/chem1211.html

Chemistry Class - The Internet Science Room - Pégina de la Escuela Superior Howe en Oklahoma que
contiene un compendio de presentaciones en formato para MS Powerpoint que cubren todos los tépicos
de un curso de Quimica General y una lista de demostraciones para usar cada semana del curso.
Excelente organizacion del material hace facil 1a blsqueda por t6picos y/o conceptos. (En Inglés)
http://www.howe k12.0k.us/~jimaskew/hchem.htm

Quimica General - Pagina del Prof. Rafael Moreno Esparza de la UNAM (México) Coleccion de
resiimenes ilustrados sobre todos los temas principales para €l primer semestre de un curso de Quimica
Generd. Lasilustraciones son muy buenasy el lenguaje bastante claro. El nivel va desde lo introductora
a niveles profundos (en agunos casos como para Quimica Fisica). Ademas contiene conjuntos de
gercicios de préctica. (En Espafiol)

http://eros.pguim.unam.mx/~moreno/

The Why Files in Education — Science Behind the News. Recopilacion de articulos sobre la ciencia
gue subyace a eventos noticiosos. ES un recurso para seleccionar casos para estudio, relacionando los
conceptos aprendidos al entorno cotidiano. (En Inglés)

http://whyfiles.org/teach/view.html ?id=2

General Chemistry - Esta es la pagina para € curso de Quimica General de la Universidad Ohio State,
preparada por € profesor Philip Grandinetti. Contiene toda una serie de conferencias ilustradas para los
temas que normalmente se incluyen en este curso. (En Inglés)
http://www.chemistry.ohio-state.edu/~grandinetti/teaching/Chem121/lectures/

Nomenclatura

Nomenclatura de Compuestos Inorganicos - Este es un resumen con una serie de tablas en que se
categorizan los compuestos inorganicos, para proposito de sistematizar su nomenclatura.  Contiene
gjercicios aungue no se ofrecen las contestaciones. El lugar puede ser recomendado a los estudiantes a
manera de suplementar los comUnmente usados textos en inglés, para que puedan aprender la
nomenclatura en espafiol. La pagina forma parte del sitio del Centro Nacional de Educacién en Quimica
de México. (En Espafiol)

http://www.cneq.unam.mx/pai doteca/nomenclatura/

Estructura Atémica

Para qué se usa la mecanica cuantica - Pagina de la Universidad de California en San Diego que
contiene una presentacion ilustrada que sirve como introduccion al tema de mecanica cuantica.  (En
Inglés) http://www-wilson.ucsd.edu/education/gchem/gmbasics/

Lewis Structures - Pagina de la Universidad Georgia Southern que contiene un resumen ilustrado sobre
como dibujar estructuras de Lewis. (En Inglés)
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http://www?2.gasou.edu/chemdept/general/mol ecul ¢/l ewis.htm

Enlace Quimico

Enlaces Quimicos - Resumen ilustrado sobre el tema del enlace quimico, cubriendo los diferentes tipos de
enlaces, (i6nico, covalente, metdlico y secundarios (interacciones intermoleculares). La péagina forma
parte del sitio del Centro Nacional de Educacién en Quimica de México. (En Espariol)
http://www.cneg.unam.mx/pai doteca/enl aces

Termodinadmica

La entropia y mi habitacién - Articulo Breve por la Prof. Eva Martinez Pérez de la Universidad de
Zaragoza, Espafia, que provee una analogia paraintroducir el concepto de entropia. (En Espafiol)
http://mtzpz.bankhacker.com/termodinamica/entropia.phtml

Equilibrio Quimico

Tutorial y problemas de practica para equilibrio quimico- Texto virtual con gercicios de practica. Al
entrar contestacion la pagina cotgja S esta correcto 0 no. Temas van desde fundamentos de equilibrio
guimico, sistemas homogéneos, equilibrio con &cidos y bases, amortiguadores, hasta sales poco solubles.
La pagina forma parte de los materia es desarrollados por el proyecto Chemistry Hypermedia del Instituto
Virginia Tech. (En Inglés) http://www.chem.vt.edu/chem-ed/courses/equil/toc.html

2. Demostraciones, Videosy Animaciones

The Science Room - Lista de demostraciones de reacciones quimicas. Incluye solamente el
procedimiento. También sugiere experiencias de laboratorio (Nivel de Escuela Superior) para cada tema.
Estalista esta en la pagina de la Escuela Superior Howe en Oklahoma. (En Inglés)

http://www.howe k12.0k.us/~jimaskew/hchem.htm

Lista de Demostraciones para Quimica General. (Universidad de Indiana, Depto. De Quimicatienela
gran ventgja de que estan clasificadas por los tépicos que tradicionalmente se cubren en este curso. Se
incluyen instrucciones y algunas explicaciones. (En Inglés) http://chemlearn.chem.indiana.edu/demos/

Delights of Chemistry - Universidad de Leeds, Gran Bretaiia. Demostraciones mayormente de
Reacciones. Incluye procedimientosy explicaciones, fotos y videos cortos delas mismas. (En Inglés)
http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/

L ecture Demonstrations — Lista de Demostraciones de Reacciones que incluyen videos sobre reacciones
guimicas. Pueden usarse tanto en plataforma Windows como Mac. En el caso de Mac se requiere €
programa “Quicktime”’. Las demostraciones estdn en una péagina del Centro de Recursos para €
Aprendizaje de la Universidad de Illinois en Urbana-Champaign. (En Inglés)
http://www.chem.uiuc.edu/clcwebsite/demos.html

Physics I nstructional Resour ce Association (PIRA) - La pagina de esta organizacién contiene una lista
de demostraciones para ilustrar conceptos de termodindmica. Se da una breve descripcién que nos da
ideas, aungue no hay instrucciones especificas. (En Inglés)

http://www.physi cs.ncsu.edu/pira/therm.html

Chemistry Film Studio - Excelente pagina de la Universidad de Oxford en la que se ofrecen una
coleccion de 18 videos en formato quicktime sobre demostraciones clasicas para un curso de Quimica
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Genera. Ademés se provee para cada demostracion las instrucciones completas (por s uno la quiere
hacer de verdad) ademas de ampliainformacién sobre la teoriainvolucradaen lamisma. (En Inglés)
http://neon.chem.ox.ac.uk/vrchemi stry/FilmStudio/fshome.htm

Intermolecular Forces - Este es un resumen ilustrado e introductorio sobre los tipos de fuerzas
intermoleculares. Contiene muy buenas animaciones de diferentes &omos y molecular interactuando por
los distintos mecanismos las cuales ayudan a visualizar estos conceptos. La pagina est en el sitio del
curso de quimica general en la Universidad Georgia Southern. (En Inglés)
http://www2.gasou.edu/chemdept/general/mol ecul e/f orces.htm

Multimedia Extravaganza - La pagina de Molecular Arts Corporation, contiene una coleccion de 6
animaciones con musica de fondo sobre moléculas y reacciones quimicas. Los titulos incluyen:
Conversion de NO, a N,O, TNT, CsCl Movie, The Life and Times of H,O, Difussion y DNA Movie.
Otros recursos adiciona es en la misma pagina.(En Inglés)

http://www.mol ecul es.com/movies.shtml

Entropia - Animacién de Molecular en un recipiente conectado a otro. Primero cuando no estédn
conectados y cuando se abre la valvula que los separa. 2.37 Mb - Requiere programa gratuito
“QuickTime” para poder ser visto. Las animaciones estan en la pagina del Grupo Squier en la
Universidad de California en San Diego. (En Inglés)

http://www-wil son.ucsd.edu/educati on/gchem/entropy/enintro.html

Tabla Periédica I nteractiva - Un recurso practico para consultas rapidas. Con s6lo pasar e cursor sobre
el simbolo del elemento, reciba informacion a instante sobre los siguientes aspectos de cada elemento:
numero atémico, nombre, descubridor, configuracion electronica por niveles, puntos de fusion y
ebullicién, peso atdbmico, electronegatividad y configuracion electronica por subniveles. La tabla esta en
€ ditio de las Olimpiadas M exicanas de Quimica. (En Espafiol)

http://www.geaociti es.com/erkflores/Tabla.htm

Tabla periddica con informacion extensa sobre propiedades fisicas y quimicas de cada elemento. La
pagina fue disefiada por Mark Winter de la Universidad de Sheffield, Reino Unido. (En Inglés)
http://www.webel ements.com/

Calorimetry - Applet que simula un experimento de calorimetria para reacciones de soluciones. Pueden
seleccionarse los reactivos y se simula € experimento incluyendo € cambio en temperatura. Esta
herramienta puede ser usada en € saldn de clases para introducir € tépico de calorimetria y hacer
€jempl os de calcul os basados en |os datos generados por estos experimentos virtuales. Esta pagina es del
sitio del Departamento de Quimica de Davidson College, Carolinadel Norte. (En Inglés)
http://www.chm.davidson.edu/javal/cal orimetry/cal orimetry.html

The Irydium Project - Concept Tests - Una serie de preguntas conceptuales para usar en el salén de
clase luego de dar una explicacién, para verificar entendimiento de los conceptos. Incluye preguntas de
los siguientes temas: Termodinamica, Equilibrio Quimico, Quimica de Acidos y Bases, Amortiguadores,
Equilibrio en Solucién. El proyecto Iridio es un proyecto auspiciado por la National Science Foundation
en laUniversidad Carnegie Mellon. (En Inglés)

http://ir.chem.cmu.edu/irproject/curriculum/

The Irydium Project - Stoichiometry - Un applet muy bueno para ilustrar los conceptos de reactivo
limitante y el grado en que se completalareaccion. Se pueden comparar simultaneamente las cantidades
de cada reactivo y cada producto, tanto en términos de masa como de moles. Puede verse claramente
cuando termino la reaccién y porque no se sigue formando producto cuando €l reactivo limitante ya se
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consumié. El proyecto Iridio es un proyecto auspiciado por la National Science Foundation en la
Universidad Carnegie Méellon. (En Inglés)
http://ir.chem.cmu.edu/irproject/applets/stoi ch/

Chemland - Es un conjunto de 65 simulaciones interactivas que ilustran conceptos fundamentales que
normal mente se ensefian en un curso de quimica general. Si tiene un proyector para computadora que le
permita proyectar estas en el salio de clase, estas simulaciones son un gran apoyo a la ensefianza de
guimica. De otra manera pueden ser usadas individualmente por los estudiantes. Las simulaciones
fueron creadas por un equipo de profesionales en la Universidad de Massachusetts en Amherst. (En
Inglés)

http://soul catcher.chem.umass.edu/web/downl oads/cheml and6.html

Stemtec - Esun conjunto de 11 simulaciones disefiadas para un curso de Quimica Genera, Parte I, en
la UMass como parte del proyecto STEMTEC. Las 11 simulaciones cubren los siguientes topicos: Ley de
Henry's, Molaridad, Rapidez de Reaccion, Densidad de Gases, Energia Libre de Gibbs, Enlace Metdlico,
La ecuacion de De Broglie, Unidades de Concentracion, Principio de LeChatelier, Reactivo limitante y
pH, Céculos de pH usando la ecuacién de Henderson-Hasselbalch, y Energias de Orbitaes en
Complgjos de Coordinacion. Las simulaciones funcionan en la plataforma Windows 3.1 o versién
posterior. Las simulaciones fueron creadas por un equipo de profesionales en la Universidad de
Massachusetts en Amherst. (En Inglés)

http://soulcatcher .chem.umass.edu/web/downloads/stemtech.html

Kinetics - Una serie de demostraciones en formato de video Quicktime sobre € tema de cinética. Esta
pagina fue preparada en la Universidad Naciona de Sell, Coreadel Sur y contiene cerca de 15 videos.
Cada video viene en dos formatos uno de pantalla grande y otro de pantalla pequefia(tarda menos en
bgjar). Son especialmente convenientes de usar la demostraciones sobre la reaccién del relgj,
ahorrandose € trabajo de tener que preparar los reactivos. (En Inglés)
http://147.46.41.146/~heytruth/chap16/demo13-02_files/22.2.html

General Chemistry Demonstrations - Una pégina del Depto. de Quimica de la Universidad de
Wisconsin en Madison que contiene una extensa lista de demostraciones, clasificadas por temas
generales. Lainformacion provee una descripcion breve y alguna fotografia de la misma. También hay
referencias a otras fuentes donde se puede obtener una descripcion e instrucciones.detalladas.
http://genchem.chem.wisc.edu/demonstrations/General_ Chemistry _Demos.html

3. Mobdulos Tutoriales

Destrezas Béasicas para Estudiantes de Quimica General - Modulo tutorial interactivo que sirve para
repasar y/o mejorar las destrezas matematicas necesarias para el curso de quimica general. Las destrezas
en particular son: Notaciéon Cientifica, Razones y Proporciones, Porcentgjes, Ecuaciones Algebraicas,
Logaritmos. También incluye otra seccion con todo lo relacionado a la construccion de Gréficas.
Ademass tiene una segunda parte donde se trata sobre las destrezas de solucion de problemas. Esta
contiene una descripcion y recomendaciones sobre las subdestrezas necesarias para resolver problemas.
Finaliza con una serie de 10 g ercicios interactivos con amplia retroalimentacion para practicar la solucién
de problemas verbal es que requieren una solucién numérica. Disponible en versién para PC y Macintosh.
El médulo fue disefiado por los profesores F. Echegaray y N. Motta de la Universidad de Puerto Rico en
Rio Piedras. (En Espafiol)

http://srtag.cnnet.clu.edu

Equilibrio Quimico/Acidos y Bases - Modulo tutorial computadorizado que cubre los principios
fundamentales de este tema en formainteractiva. La parte | contiene una seccién (Guia Didéctica) donde
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se enfatizan los conceptos y otra parte practica donde se presenta una serie de gjercicios cuantitativosy se
ofrece retroaimentacion. La parte |l tiene extiende las explicaciones en e contexto de sistemas
acidog/bases. También se ofrecen gjercicios de practica de cada subtema. Disponible en version para PC
y Macintosh. El moédulo fue disefiado por los profesores F. Echegaray y N. Motta de la Universidad de
Puerto Rico en Rio Piedras.(En Espariol) http://srtagu.cnnet.clu.edu

Chem Think - Pagina de la Escuela Superior Glenbrook High la cua contiene una serie de médulos
tutoriales sobre varios temas del curso de quimica general Parte I. Los médulos se usan en linea, son muy
interactivos y estimulan a usarse. Cada modulo contiene un conjunto de problemas interactivos. Lo unico
malo es que cuando fallas la pregunta no te explica porque estamal. (En Inglés)
http://gbs.glenbrook.k12.il.us/L asso/chemthink/login.htm

La fisica 2000 - Jornadas de la Ciencia - Excelente sitio educativo preparados por profesores de la
Universidad de Colorado y luego traducido a espafiol en Colombia.  Este sitio ofrece tutoriales muy
amenos a base de historias tipo paquines (“comics’) intercaladas con applets para explorar y entender
mejor |0s conceptos y principios ensenados. Para un curso de quimica pueden usarse a discutir la historia
de los descubrimientos que dieron paso a modelo atdmico moderno. Los titulos de las secciones en €
tutorial y su contenido general son:

Ondas electromagnéticas : http://www.mal oka.org/f2000/waves particles/index.html

Teoria sobre laluz (ondas € ectromagnéticas)

El Atomo Cuantico: http://www.mal oka.org/f 2000/quantumzone/index.html

Explicael desarrollo del modelo cuantico del aomo

Elementos como Atomos: http://www.mal oka.org/f2000/elements as_atoms/index.html

Explica sobre configuraciones el ectronicas de |os &omos.

Latablaperiodica: http://www.mal oka.org/f2000/periodic_table/index.html

Masa atémica, propiedades periddicas y estructura atdmica

What is VSEPR? Tutoria sobre la Teoria de Pares de Repulsion de la Capa de Vaencia. Es un
exceente tutorial y contiene conjunto de problemas de practica, ademas de proveer modelos
tridimensionales que se pueden girar con € cursor del “mouse” en pantalla. Nota: Requiere el programa
“Netscape’ vy el aditamento(plug-in) “Chime’.

El tutorial estden e sitio de la Universidad de Purdue, Indiana. (En Inglés)
http://www.chem.purdue.edu/gchel p/vsepr/whatis2.html

Valence Shell Electron Pair Repulsion (VSEPR) Theory. Otro tutorial con gercicios. Tiene muchos
gemplosy muy bienilustrados. El tutorial fue disefiado por Mark Winter de la Universidad de Sheffield,
Reino Unido. (En Inglés) http://www.shef .ac.uk/chemistry/vsepr/chime/examples.html

Acid and Base pH Tutorial - Modulo tutorial de uso en linea sobre €l tema de acidosy base. El modulo
es extenso, con 20 secciones cuyos titulos van desde temas introductorios como “la naturaleza de los
acidos’ hasta topicos avanzados como “amortiguadores’, “curvas de titulaciones’, “equilibrios con sales
poco solubles” y “efectos bioldgicos del pH.” Cada seccién incluye un conjunto de preguntas de practica.
El tutoria fue creado por un equipo de profesionales en la Universidad de British Columbia en V ancouver
(En Inglés) http://www.science.ubc.ca/~chem/tutorial /pH/launch.html

Proteccién Catédica - Tutorial que explica en detalle los diversos aspectos sobre este tema de aplicacion
de la electroquimica.  Puede servir como texto de referencia para el profesor o para una exploracién a
profundidad por |os estudiantes sobre este tema. Preparado por la Ing. Elizabeth Garcia. (En Espafiol)
http://members.tripod.com/~lizgarcia 2/catodica.html
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Tutorial Materials by Professor Gary L. Bertrand (University of Missouri - Rolla) Pagina que
contiene na excelente coleccion de tutoriales y applets para practicar una buena cantidad de los célculos
mas comunes en las areas fundamentales del curso de Quimica General. En muchos de ellos se provee
retroaimentacion a falar. Incluye ademas algunas animacionesy experimentos virtuaes (En Inglés)
http://www.umr.edu/~genchem/links.html

Oxidation Reduction (I nternet Chemisry) - Pagina de la Universidad de Hawaii que provee un modulo
tutorial introductorio al tema de las reacciones de oxireduccion incluyendo ndmeros de oxidacion,
balanceo de ecuaciones redox. Los titulos de sus cuatro partes son (1) Conceptos Bésicos (2) Conceptos
Extendidos (3) Ejercicios (4) Ejemplos delaVidaDiaria (En Inglés)

http://nai 0.kcc.hawaii.edu/chemistry/redox_title.html

Exam Generator - Pagina del Prof. N. De Leon en Indiana University Northwest que provee un
generador de examenes de practica sobre varios tépicos del Curso de Quimica Genera Parte |. El sitio
esta en construccion y posteriormente seran agregados mas topicos. Actualmente los siguientes tépicos
estdn disponibles: medidas(introduccién), la materia, composicién de la materia, e modelo atémico,
nomenclatura. (En Inglés), el mol y estequiometriay reacciones quimicas.

http://www.iun.edu/~cpanhd/cgi-bi n/generator/examgenerator.html

The Chemistry Coach — Una péagina creada por Robert Jacobs que contiene una serie extensa de
tutoriales sobre diversos temas que son cubiertos en un curso de quimica general. Estan organizados por
temas y subtemas. Su formato hace fécil lalecturay contiene bastantes jemplos de gjercicios clasicos de
cadatema parafacilitar el aprendizaje de destrezas. (En Inglés)

http://www.chemi strycoach.com/index.htm#Subj ect%20M atter%20Files

General Chemistry | — A virtual Textbook - Pagina preparada por Michael Blaber de Florida State
University, que contiene muchos recursos Utiles como, copias de notas de clases, conjuntos de problemas
con sus respuestas, examenes de practica y tablas con informacion pertinente para la resolucion de
problemas de Quimica General. (En Inglés) http://winel.sb.fsu.edu/chm1045/chm1045.htm

Chem Connections M odules - Pagina que presenta |os médul os auspiciados por NSF y desarrollados por
profesores de la Universidad de California en Berkeley y Beloit College. Los mismos son una forma
novedosa de presentar e contenido que generalmente se cubre en € curso de Quimica General. Los
maodul os presentan un problema de pertinencia para €l estudiante, que requiere el aprendizaje y aplicacion
de conceptos, principios y destrezas que generalmente son objetivos instruccionales de este curso. Por lo
tanto los médulos son una técnica para motivar € aprendizaje de quimica. Para usar estos médulos (no
computadorizados pero algunos traen complementos computadorizados) asegurese de tocar € enlace a
final de la pagina donde se describe en detalle este tema. (En Inglés)

http://chemlinks.bel oit.edu/modul es.html

4. Softwar e

Stoichiometry - Este es un programita gratuito sumamente practico para ayudar a los estudiantes a
practicar los calculos estequiométricos. Los gercicios son interactivos. Luego de leer € problema, €l
estudiante tiene que plantear la solucién del mismo seleccionando |os factores de conversion adecuados y
recibe retroalimentacion. También enfatiza & uso de cifras significativas. El programa puede ser usado
en linea 0 puede bagjarse para uso en la computadora persona. Para la plataforma Windows 95/98. El
programa aparece en la paginahogar de Tim Allen.(En Inglés)

http://www.geocities.com/CapeCanaveral /9687/stoic.html
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The lodine Clock Reaction - Este sitio preparado por € Prof. Gary L. Bertrand de la Universidad de
Missouri-Rolla presenta un experimento simulado sobre la reaccién de reloj.  El applet permite que €
usuario varie las concentraciones de forma sistematica, observe en video el experimento y determine
mediante un cronometro virtual € tiempo de reaccidén bajo cada grupo de condiciones usadas. Este sitio
podria usarse para una practica virtual de laboratorio sobre el tema de cinética quimica. (En Inglés).
http://www.umr.edu/~gbert/I Clock/IClock.html

The Chemical Formula Tutor - Este es un programa que ayuda a dominar las destrezas relacionadas ala
escritura de formulas de compuestos inorganicos sencillos y nomenclatura a través de una interfase muy
origina. Esta disponible como “shareware” (0 sea que o puedes bgjar para probarlo, si te gusta lo pagas
y si ho, lo borras de tu computadoray no lo pagas). Fue preparado en la Universidad de Nueva Zelanda.
(En Inglés) http://webnz.com/chemware/chemftut.htm

Cheml Personal Edition - Este es un sitio comercial donde se presenta una serie de lecciones
interactivas comprehensivas sobre los diversos temas que se cubren un curso de Quimica General. para
estudiantes. Los profesores pueden tener acceso a una copia para uso personal pero deben comprar una
licencia para usar en un salon de computadoras. Tanto estudiantes como profesores pueden bagjar una
version demo antes de decidirse acomprarla. Precio $34. (En Inglés)
http://www.chem1.com/student.html

ElectrochemLA (Universidad de York, Reino Unido) — Este programa permite que e estudiante
investigue los principios fundamentales de la electroquimica en una manera que normamente resulta
complicada en un laboratorio real. Contiene 6 modulos, cada uno de los cuales simula un sistema
electroquimico donde € estudiante puede gjustar las condiciones y ver los resultados. Los seis modulos
son: (1) Equilibrios redox, (2) electroquimica cualitativa, (3) €ectroquimica cuantitativa, (4) actividad,
(5) relacion con latemperatura, (5) curvas potenciométricas (En Inglés)
http://www.york.ac.uk/depts/chem/staff/el aborate/ packages/el ectro/el ectro.html

Kinetics Lab (Universidad de Surrey, Reino Unido) - Este programa simula medidas experimentales
de cinética para reacciones de cero, primer, segundo y tercer orden. Ha sido disefiado para permitir a
usuario planificar condiciones razonables para hacer las medidas antes deir a laboratorio, y para anaizar
los datos generados por el programa para descubrir los ordenes de reaccion, la constante de rapidez, €
factor pre-exponencial (A) y laenergiade activacion. (En Inglés)
http://www.york.ac.uk/depts/chem/staff/el aborate/ packages/kineti cs/kinetics.html

Volumetric Analysis - Un programita para practicar los célculos asociados a una titulacion.  Incluye
gjercicios sobre titulaciones de &cidos y bases, asi como titulaciones redox. También el programa provee
para que uno entre datos de otras titulaciones. Programa es comercia Precio $40 pero esto incluye una
licencia para hasta 25 usuarios. Preparado en la Universidad de Nueva Zelanda (En Inglés)
http://webnz.com/chemware/va.htm

SimChemistry for Windows - Un programa comercia preparado por Andy Sims, (Reino Unido) que
permite preparar simulaciones del movimiento de las moléculas en sus tres estados fisicos. Muestra
movimiento browniano. Se pueden gjustar varios parametros para observar su efecto en € movimiento de
las particulas. Se ve como un programa practico para usar en el salon de clases. Precio Aprox $50. Se
puede bajar un demo de prueba en esta pagina.(En Ingl és)
http://www.wartnaby.demon.co.uk/chemistry/index.html

The Yridium Project - Virtual Chemistry Laboratory - Este es un excelente “applet” que puede
usarse en linea'y simula un laboratorio donde se puede “agarrar” instrumentos de cristaleria, manipular
soluciones y hacer titulaciones. Este en particular serviria para la ensefianza de titulaciones, acido base.
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Se puede recrear todo € proceso de latitulacion, incluyendo medidas de pH de unaformavirtual. Enla
pagina se dan sugerencias concretas de como utilizar esta herramienta e integrarla al curriculo del curso.
El proyecto Iridio esta auspiciado por la National Science Foundation en la Universidad Carnegie
Mellon.(En Inglés)

http://ir.chem.cmu.edu/irproj ect/applets/virtuallab/

Welcome to the Pressure Chamber - Excelente applet que ssimula un equipo de laboratorio donde se
puede explorar, de forma interactiva, el comportamiento fisico de los gases al variar los parametros de
presion, temperatura, volumen y cantidad de moles. Un excelente recurso para el laboratorio, para uso en
clase o0 para estudio individual. El applet esta en a pégina del Departamento de Fisica de la Universidad
de Oregon.(En Inglés)

http://er sey.uor egon.edu/vlab/Piston/index.html

Tabla Periddica SMI - Un excelente programa que simula perfectamente un sistema periédico en e PC.
Presenta una interfaz muy sencilla de mangjar. De cada elemento de la tabla trae innumerables datos,
desde los mas elementales (masa atdbmica, nimero atdmico, estructura electrénica, etc.) a los mas
complejos y anecddticos (afio de descubrimiento, origen, usos, isotopos, estudio del decaimiento de los
isGtopos, etc.) Permite visudizar la tabla utilizando diversas nomenclaturas de grupos, asi como
visualizaciones gréficas de las variaciones de las propiedades periédicas mas conocidas, aspecto que
facilita mucho su estudio. Presenta también un buen nimero de herramientas anexas a la tabla, para
calculos de enlaces, cd culos estequiométricos, propiedades radiactivas, etc. Finalmente contiene un modo
de operacion para hacer "quizes'.(En Inglés)

http://smi software.com/Html/PeriodicTable/Productlnformation.htm

WinQual - Este es un programado para la plataforma Windows que simula un estudio sobre andlisis
cualitativo de cationes. Los usuarios pueden hacer las todas las pruebas que normalmente hacen en €
laboratorio, en formavirtual. El programado El mismo fue desarrollado por un grupo de profesionales en
Western Washington University y puede ser obtenido gratis en este sitio (shareware). (En Inglés)
http://www.chem.wwu.edu/qual/

5. Laboratorio

ChemLab Instruments & Techniques - Esta pagina del Departamento de Quimica de la Universidad de
Dartmouth muestra mediante fotografias y en algunos casos, cortos videos. Las formas correctas de
utilizar los instrumentos mas comunes en €l |aboratorio. También ilustra |las técnicas para procesos como
filtrado, titulacion, centrifugacién, transferencia cuantitativa, etc. Es un buen recurso que puede ser
asignado al estudiante para usar como parte de su preparacion para una experiencia de laboratorio. (En
Inglés) http://www.dartmouth.edu/~cheml ab/techniques/buret.htm

DVAction - Esta es una pagina de lainiciativa“Learning Technologies’ del “Committee for Institutional
Cooperation (CIC)”, la cua contiene una base de datos de imagenes y video digital sobre técnicas y
equipo usado en el laboratorio de quimica general. ES un recurso gratuito para los instructores, para
ayudarles en €l desarrollo de materiales multimedia para sus cursos. (En Inglés)
http://www.dvaction.org/index.html

Chem1A Digital Lab Manual - Este sitio es del curso de Quimica Genera en la Universidad de
Cdifornia en Berkeley. Contiene las guias para los experimentos del laboratorio del curso. Los
experimentos son de “ Guided Inquiry” y tanto los temas como los procedimientos estan disefiados para
ser experiencias motivantes de descubrimiento y aplicacién de conceptos y principios de quimica. (En
Inglés) http://socrates.berkel ey.edu/~chemla/labmanual .htm
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Qualitative Analysis of Cations - Esta pagina en €l sitio de la Universidad de Dartmouth contiene una
experiencia de laboratorio utilizando una simulacion con un applet. El mismo puede ser usado en linea
sin mas programas adicionales. El mismo presenta varias soluciones desconocidas de cationes las cuales
el usuario analiza virtual mente haciendo pruebas con reactivos, calentando, centrifugando, etc. Muy facil
deusar! Y provee reacciones como referencia para verificar el andisis. Ademas de otras ayudas.
http://www.dartmouth.edu/~chemlab/chem3-5/qual _cat/overview/start.ntml

I nor ganic Chemistry

1.Resimenes y/o Presentaciones

Introduccion a la Teoria de Orbitales Moleculares- Presentacion ilustrada que cubre los topicos:
Introduccion a los Orbitales Moleculares, Contabilidad Quimica, Contabilidad de orbitales, Moléculas
Heteronucleares, Hibridacién y Orbitales Moleculares, Benceno: un gemplo de enlace pi deslocalizado,
Orbitales Moleculares en moléculas més grandes. Los materiales fueron preparados por el Grupo Squier
en laUniversidad de Californiaen San Diego. (En Inglés)
http://www-wil son.ucsd.edu/education/gchem/mol ecorbs/

M ecanismos de Reacciones Organometalicas y Catalisis Homogénea - Presentaciones ilustradas sobre
reacciones fundamentaes de estos compuestos, preparadas por los profesores Dermot O'Hare y Karl
Harrison de la Universidad de Oxford, Reino Unido. (En Inglés)
http://www.ncl.ox.ac.uk/icl/dermot/organomet/lectures.html

M ecanismos de Reacciones Inorganicas | - Conferencias ilustradas por € Dr. Dermot O'Hare de la
Universidad de Oxford, Reino Unido. Los temas incluyen: Introduccion a la Cinéticay mecanismos de
substitucién en complgjos cuadrados plancs, € efecto Trans, Substitucion en compleos octaedrales,
Reacciones de Transferencia de Electrones. (En Inglés)

http://www.ncl.ox.ac.uk/icl/dermot/mechanism1/

Inorganic Reaction Mechanisms | - Esta pagina contiene una serie de 4 conferencias escritas, las cuales
contienen multiples ilustraciones de estructuras. Las mismas fueron preparadas por € Dr. Dermot O’ Hare
de la Universidad de Oxford, Reino Unido. Los mecanismos presentados son de reacciones de
compuestos de coordinacion. Los temas de las cuatro conferencias son: 1) Reacciones de substitucion de
complejos cuadrado planos, (2) Substituciones en complejos octaedrales, (3) Reacciones de transferencia
de electrones |, (4) Reacciones de transferencia de electrones I1. (En Inglés)
http://www.ncl.ox.ac.uk/icl/dermot/mechanisml/defaul t.html

Introduction to Non-Metal Chemistry - Esta pagina tiene una serie de presentaciones ilustradas sobre la
guimica, a grandes rasgos de algunos elementos representativos no metdlicos, tales como: Boro, Carbono,
Nitrégeno, Oxigeno, Los Halégenos. También se incluye otra presentacion general sobre propiedades
guimicas de los el ementos no metalicos. Fueron preparadas por el Dr. Dermot O’ Hare de la Universidad
de Oxford, Reino Unido. (En Inglés)

http://www.chem.ox.ac.uk/icl/dermot/nonmetal s/lecturel/defaul t1.html

El Silicioy los silicatos - Resumen ilustrado sobre las estructuras de los principal es tipos de compuestos
de este elemento. Contiene muchas fotos de toda clase de minerales de silicio acompafiados de una
explicacion sobre las estructuras quimicas. Los materiales fueron preparados por la profesora Marta
Rodriguez de la Universidad Nacional Autonoma de México. (En Espafiol)

http://depa. pguim.unam.mx/~roperez/Index.htm
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Making Matter,The atomic structure of materials - Esta es una pagina contiene una presentacion
acerca de las estructuras atdbmicas y se ilustran con gréficos de dta calidad. La pégina fue preparada por
M. Hewat del Ingtituto Laue-Langevin, Francia. Incluye estructuras desde las més simples (metales)
hasta compuestos idnicos complejos, con énfasis a estructuras de materiales solidos de importancia
tecnol dgica tales como superconductores, materiales magnéticos, zeolitas, gemas y minerales. Todas las
imégenes pueden ser bgjadas a su computadora para usos pedagdgicos (tanto en formato para Windows
como para Mcintosh) (En Inglés) http://www.ill.fr/dif/3D-crystals/minerals.html

Organometallic Hypertextbook - Pagina creada por Robert Toreki la cual discute una extensa lista de
conceptos fundamental es sobre esta subdisciplina de la quimica.
http://www.il pi.com/organomet/index.html

2. Demostraciones, Animacionesy Videos

Concepto de Celda Unitaria y Estructuras Cubicas de Metales - Un corto video que demuestra estos
conceptos. Se necesita el programado “Quicktime” para poder verlo. Preparado por e Grupo Squier en
laUniversidad de Californiaen San Diego. (En Inglés)

http://www-wil son.ucsd.edu/educati on/gcheny/statesof matter/stunit.html

The Structure of Simple Inorganic Solids - En esta pagina se encuentran cuatro conferencias
exquisitamente ilustradas con dibujos, animaciones y hasta videos en formato Quicktime. Las
conferencias van desde los fundamentos de las estructuras hasta aspectos bastante detallados. Provee a
fina una lista de problemas para practicar (no interactivos). Las conferencias fueron preparadas por €
prof. S.J. Heyes de la Universidad de Oxford, Reino Unido. (En Inglés)
http://www.chem.ox.ac.uk/icl/heyes/structure_of _solids/Strucsol .html

Discovering Symmetry - Esta es una demostracién interactiva que se basa en un applet para demostrar
las propiedades de simetria de varias figuras geométricas tridimensionales. Ademas del applet se proveen
explicaciones sobre cada figura. Preparada por :Wes Hardaker and Gervais Chapuis de la Universidad de
Lausanne, Suiza.(En Inglés) http://www-sphys.unil.ch/symmetry/

Viewing Molecular Structures From the Internet - An Introductory How-to Guide - Un articulo que
describe paso por paso como instalar y usar varios programados para visualizacion de estructuras en tres
dimensiones de moléculas. Contiene enlaces a otras paginas del internet donde se encuentra los
programados y las imagenes que se pueden ver con estos. Muy bueno para la persona que no tiene
experiencia utilizando este tipo de programados. Los autores del articulo son Jason E. Borton y James E.
Finholt del Carleton College, Minessota. (En Inglés)

http://chemlinks.bel oit.edu/M ol ecularM odel /ViewingM ol ecul es.html

Videos de Estructuras Atémic